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Themen/Inhalt I

Energieformen: kinetische/thermische/chemische/mechanische/elektrische Energie

Unterschied Leistung/Energie

Schwerpunkt elektrische Energie: im folgenden rede ich immer nur von der elektrischen Energie, wenn nicht anders erwahnt

potentielle Energie (Batterie, Kondensator etc.) oder fliessende Energie

fliessende Energie: Strom und Spannung

Strom nur durch Leiter, Bsp. metallische Leiter mit Atommodell, Leitung in Salzen

Induktion und kapazitive Kopplung, Verschiebungsstréme

Transversal- und Longitudinalwellen, elektromagnetische Wellen

Wellen und Frequenzen

Antennen: Antennenverstarkung, Abstimmung, Antennengewinn, Reflektoren, kapazitive und induktive Kopplung, Antennen in der Natur: Beispiele: Blattrispen, Nadeln, Fihler
von Insekten -> Problem der immer héheren Frequenzen, komplexe Organismen aufgrund von Eindringtiefen besser geschutzt

Grenzwerte: berticksichtigen normalerweise nur thermische Effekte, Resonanzeffekte: relativ unabhangig von der Starke

Grundsatzfrage (eigentlich aus meiner Sicht beantwortet): gibt es unterhalb einer bestimmten Schwelle keine Effekte mehr, d.h. fangen diese ab einer bestimmten Schwelle
schlagartig an?

Einheiten und typische Groéssen, Besonderheit logarithmischer Einheiten

Modulation und Demodulation: Informationsibertragung via Energie

Einheiten und Gréssenordnungen

biologische Systeme: typische Spannungen und Strome, die Biologie basiert komplett auf elektrischen Feldern/Strémen: Urzeitcode von Luc Burgin, andere Tests in der
Richtung, Lakhovski, Wilhelm Reich, Elektroakupunktur und andere mehr

thermische und athermische Effekte, Resonanzeffekte

Halbleiterlibergange in biologischen Systemen

Mikrorusspartikel und ihre Diodeneffekte

Ionisationen

chemische Bindungen und Umbauten aufgrund von Elektrizitat

geldste Salze (Blut) und deren Verhalten in elektrischen/magnetischen Feldern

Braun'sche Rohre: Energielibertragung per elektrischem Feld, Informationsiibertragung per magnetischem Feld, Ionisationseffekte auf Leuchtschirm, Bremsstrahlung
LEDs: schwarze Strahlung am PN-Ubergang, Leuchtdichte, Kohdrenz, Spektrum

Unterschied Photonen und elektromagnetische Wellen - Welle/Teilchendualismus -> Doppelspaltversuch, Zeitverschiebungen im Versuch, Andern der Vergangenheit
Entropie als Universalprinzip -> nur durch Energiezufuhr kénnen wir die Entropiezunahme kompensieren

kosmische Strahlung, Ionosphare und Neutrinos, Relativitatstheorie auf die Lebensdauer der Neutrinos angewandt, welche eigentlich gar nicht auf der Erde ankommen
durften

das Universum: auch einfach nur Wellen mit extrem langer Wellenldnge? Wellen sind, solange sie nicht geddmpft werden, unendlich lang -> ist das Universum deshalb
unendlich? Die Expansion des Universums, wie wir sie vermuten, kann vielleicht einfach eine Beobachtung von uns sein, wie sich die Welle weiterbewegt

Fortpflanzung von Wellen: Schallwellen materiegebunden, elektromagnetische Wellen sind nicht an Materie gebunden, kdnnen aber in Materie geleitet werden (Hohlleiter oder
Glasfaser), gilt der Welle-Teilchen-Dualismus allgemeiner? d.h. kann es sein, dass die Welle «Universum» gleichzeitig Teilchen (d.h. Planeten) ist? Dann waren wir Menschen
einfach eine Welle, die zu Teilchen irgendwo kondensiert -> Frage ist: konnen diese Teilchen auch komplexer sein und haben sie eine «<Ruhemasse»? Resp. was ist die «<Ruhe»?
Calciumspiegel im Blut

elekrische Vorgange an der Zellwand, Petkaueffekt

Vagusnery, Gehirn

Nerven: Informationsiibertragung, Kodierung, Ubergang Nerv->Muskelenervation

Reflektion, Dampfung und Eindringtiefen

Sinusknoten und Problem von Narbengewebe

Energie im Grossen: AKW

PV und Elektrosmog

Windrader und Infraschall

AKW und Radioaktivitat/Ionisationen

was ist Elektrosmog?

Mobilfunk und WLAN, Starlink

Interferenz: konstruktiv und destruktiv

Informationsuibertragung via Energie: kabelgebunden und drahtlos, Licht (Laser)

Verschrankungen

Schumannfrequenz und andere «Erdfrequenzen»



Inhalt II

Was ist Elektrizitat?

Spannung und Strom

Stromleitung

Felder und deren Kopplungen

Elektromagnetische Felder, Wellenlangen und Antennen
Energie und Information

Modulation, Demodulation

Resonanz

Regelkreise

Biologie



Warum ist es wichtig?

ausser in Extremfallen kann man Elektrizitat korperlich nicht spiren
die gesamte Biologie basiert aber auf Elektrizitat

Elektrizitat kann einkoppeln und in Resonanzen gehen und damit
korperliche Vorgange beeinflussen

diese Beeinflussungen sind, ausser in Extremféllen, eher schleichend,
d.h. werden nicht bemerkt oder von anderen Effekten maskiert



Was ist Elektrizitat

ist eine der Naturkrafte

physikalischer Oberbegriff fur
alle Phanome, die ihre Ursache
in ruhender oder bewegter
elektrischer Ladung haben

Hintergrund: Bohrsches
Atommodell

neutrale Atome und lonen
Grundsatz: gleiche Ladungen
stossen sich ab, gegensatzliche
Ladungen ziehen sich an

——— The first energy level ———
can hold a maximum

of two electrons.

< ©

Hydrogen, H

Atomic number: 1

Mass number: 1
1 electron

@ & " 2

Helium, He
Atomic number: 2
Mass number: 4
(2 protons + 2 neutrons)
2 electrons

) >~ The second and third ﬂe‘\ e)

energy levels can
each contain up to 8

electrons.

Lithium, Li
Atomic number: 3
Mass number: 6
(3 protons + 3 neutrons)
3 electrons

Quelle: BruceBlaus,

&)

e’ i
Neon, Ne

Atomic number: 10
Mass number: 20

(10 protons + 10 neutrons)
10 electrons

https://en.wikipedia.org/wiki/Bohr model



Spannung und Strom I

Wasserbecken potentielle
Energie der
freien Elektronen

HEEEEEEERENXX

Glihlampe

Elektronenstrom

Batterie

Quelle: physikkommunizieren de Quelle: leifphysik de



Spannung und Strom II

« Spannung [V (Volt)]: «Druck der Elektronen» «H6he des Wasserfalls»
« Strom [A, (Ampere)]: Anzahl Elektronen pro Zeit «Wassermenge pro Zeiteinheit»

« 1 Ampere ca. 6 Trillionen (10*®) Elektronen/sec

Typische Werte

LED-Taschenlampe 2V,05A
Toaster 230V, 3.5A
Solaranlage (12 kWp) |600V, 20 A
SBB-Oberleitung 15 kV, 300 A

menschliche Nerven 50-140 mV, pA-nA

* Gleichstrom: Stromfluss immer in eine Richtung

 Wechselstrom: Stromfluss alternierend, Haushaltsstrom: 100x/sec
Flussrichtungsumkehr



Stromleitung in Metallen & FlUssigkeiten

® ® ©. 0 ®
Metalle: «Elektronenwolke» ® ‘ ‘ ‘ .

Natriumchlorid (rot/violett: Na+, griin: Cl-)

festes Kochsalz

In Wasser gelostes
Kochsalz, bei
Wechselstrom ein
«Gezappel»




elektrische Felder

entsteht immer zwischen zwei Ladungen

Feldstarke nimmt mit grosserer Spannung zu

statische Felder bei Gleichstrom, dynamische Felder bei Wechselstrom
haben Einfluss auf alle leitfahigen Dinge innerhalb der Feldlinien
Dipole richten sich entlang der Feldlinien aus

tbt eine Kraft in Richtung des Feldes auf Elektronen aus

elektrisches Feld E Dipol Wasser: ein DlpOl
N e |
-
= P \ :
e Kondensatorplatten @ | "

Quelle: Leifphysik de Quelle: hea de



magnetische Felder

entstehen immer dort, wo ein Strom fliesst
Feldstarke nimmt mit grosserem Strom zu
statische Felder bei Gleichstrom, dynamische Felder bei Wechselstrom

haben Einfluss auf alle «magnetisch empfindlichen» und leitfahigen Dinge
iInnerhalb der Feldlinien

ubt eine Kraft 90° senkrecht zum Feld auf Elektronen aus

Strom i

Magnetfeld B

Quelle: emf ethz ch Quelle: Imz bw de
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Beispiel: Braun'sche Rohre

 elektrisches Feld Ubertragt Energie auf die Elektronen

* magnetisches Feld lenkt die Elektronen ab

/
Heizung / }/
Kathode Elektronen-
_— strahlen

___________________

Quelle: wikipedia

Leuchtschirm

11



Kopplungsarten I

galvanische Kopplung: direkt :ji:mf"-

. . ation
durch das Verbinden zweier
Leiter

kapazitive Kopplung: via
elektrischem Feld

Nahfeld

induktive Kopplung : via
magnetischem Feld

elektromagnetische Kopplung: = =
Funk

Fernfeld

Kopplung

Storquelle

ealvanisch Ry
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Quelle: demvt de

12



Kopplungsarten II

Berechnung:

0 du
Epp =Ry Vs

dt

igr = Storstrom
(72 = parasitdre Koppelkapazitit
du/df = Spannungsanderungsgeschwindigkeit

Berechnung:

di
Ug =M, -—

dt

ugr = Storspanmng
M;2= Gegeninduktivitat
disdr = Stroméanderungsgeschwindigkeit

Quelle: demvt de

Ug
Ci2
f
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P o |
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Induktive Kopplung

Quelle: feuerwehr
riedstadt de
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Elektromagnetische Felder

durch Kopplung eines magnetischen und
elektrischen Felds entsteht ein
elektromagnetisches Feld

dieses kann Energie transportieren

Beispiele: Radiowellen, Mikrowellen, Licht,
Rdntgenstrahlung (ab Infrarot redet man von
«Strahlung», darunter von «Welle», ist aber
physikalisch identisch) z

bewegen sich mit Lichtgeschwindigkeit, auch
durch Vakuum

Eindringtiefe: je h6her die Frequenz, desto
geringer die Eindringtiefe

Quelle: wikipedia
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d Frequenz

Electromagnetic

Spectrum

* Wellenlange

Wellenlange un
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Long-waves

Wavelength
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Resonanz

jedes System hat mind. eine Eigenfrequenz

wird ein System mit seiner Eigenfrequenz
angeregt, so hat es die maximale
Energieaufnahme

Bsp. Schaukel, welche im richtigen Rhythmus
angestossen wird

Ruhelage

Beispiel: Radio, Fernsehen, WLAN,
Bluetooth, Mobilfunk

auf die Tragerwelle wird die Information
aufmoduliert, es gilt: Frequenz der
Information viel kleiner als Frequenz der
Tragerwelle

Resonanz

Quelle: studyflix de



Antennen

* Antennen dienen zum Senden und
Empfangen elektromagnetischer Wellen

« optimal: Antenne abgestimmt auf die
Wellenlange, Beispiel:

Frequenz Wellenlange |Antenne
180 MHz (DAB+) 1.6m 40 cm
3.6 GHz (5G) 8 cm 2cm

75 GHz (Autoradar) |4 mm 1 mm

17



Regelkreise

* ruckgekoppeltes System mit dem Ziel, etwas
zu stabilisieren - z.B. die KOrpertemperatur

Sprungantwort Regelkreis

16 : 1

1,5 |

1.4 bt
13 | V
1,2

‘ K= 50
1] Sp

—

1.0 -
0,9 N

1 T —
0,8 / i
0,7

Regelgrofie y(t)
=) fef L
g O
\

Tv=05
Ki1 = 1
Kiz = 1

0,4
0.3 | -
0,2 - Regelkreis mit

0 1 2 3 4 5 6

2 I-Gliedern + PD1-Glied.

7 8 9 10

Zeit t ——---- > [secl
_ StorgrofSe
Regelabweichung ld{t)
FUhrungsgrofRe e(t) StellgrolRe | Regelgrolie
» Regler »| Regelstrecke | & >
w(t) A- u(t) y(t)
Rl'.'ickfuhrung Quelle: wikipedia
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Energie und Information

Energie: Kinetisch, Potenziell, Warme,
Elektrisch, Strahlung (Photonen)

Energieerhaltungssatz: Energie kann immer
nur umgewandelt, aber nicht entstehen oder
verschwinden

Information: Das «Wissen», in der Physik ist
sie mit der Entropie (Ordnungsgrad eines
Systems) verknupft

Information enthalt keine Energie

in der «klassischen Physik» braucht es
Energie, um Informationen zu lbertragen

19



Modulation

 dient zur Informationsubertragung mit
elektromagnetsichen Wellen

* Beispiel: Radio, Fernsehen, WLAN,
Bluetooth, Mobilfunk

 auf die Tragerwelle wird die Information
aufmoduliert, es gilt: Frequenz der
Information viel kleiner als Frequenz der
Tragerwelle

Digital Signal 0 1 U

e WW uﬂy

hlf\ ;" fl
VV V)

Amplitude Modulation

Quelle:
technopediasite com

oy

Quelle: hcfricke com
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Demodulation

* Informationsrickgewinnung aus einer
elektromagnetischen Welle

e grundsatzlich an jedem nichtlinearen Element

Sali Capacrtor
moglich removes unvwanted
RF
Radio frequency nelﬂ;‘;‘;:“‘
signal input u%

IH nﬁl" li"""‘ lnnﬂﬂlhnmlﬂﬂﬂﬂha_, m

| 'H'I‘ll "

Radio h'eqilency Rectified signal Demodulated signal
signa
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Und die Biologie? I

alle Lebewesen sind elektrische Wesen
auf Zellebene, Nervenebene, Organebene

allen gemeinsam: kleinste Spannungen (ca.
100 mV) und Strome (pA - nA)

verschiedenste Frequenzen und Regelkreise

verschiedenste Entfernungen:
Zellen: wenige Mikrometer
Nerven: Millimeter - Meter
Gehirn: Mikrometer - Zentimeter
Blutkreislauf: mehrere 10'000 km

unzahlige Verbindungen
Stromleitung vor allem via lonen
Eisen im Hamoglobin ist schwach magnetisch

Strom&Felder 6ffnen und schliessen
«Zelltore»

>

=
) / I% v
Sinusknoten ——— 3 \ £

" »

AV-Knoten

Quelle: herzmedizin de
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Und die Biologie? II

* mannigfaltige Effekte nachgewiesen, technisch umgesetzt
von der Elektromedizin (z.B. Lakhovski)

» verschiedene Versuche, Gliedmassen durch Anlegen von
gerichteten Feldern nachwachsen zu lassen

 Einfluss auf DNA -> «Urzeitcode», Ciba-Geigy*
* Fritz-Albert Popp: Biophotonen

» Petkau-Effekt: geringe, langfristige Strahlendosen haben
einen hoheren Effekt als kurzfristige, hohe Strahlung

https://www.zentrum-der-gesundheit.de/bibliothek/sonstige-informationen/weitere-info
rmationen/urzeit-code-ia
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https://www.zentrum-der-gesundheit.de/bibliothek/sonstige-informationen/weitere-informationen/urzeit-code-ia
https://www.zentrum-der-gesundheit.de/bibliothek/sonstige-informationen/weitere-informationen/urzeit-code-ia

Biologie - Zellmembranen

lonenkanéle: durch Veranderung der
elektrischen Spannung werden diese Kanale
geoffnet oder geschlossen [

lonenpumpen: aktiver Transport entlang
elektrischem Gradienten, benotigt ATP,
erzeugt ca. 10 mV

Quelle: studyflix de

AuBBenmedium Na+

ik

T

[CRCRCRCRCRCNORCRC)

SRR NCNCNCRCN NN ]

Membran im Ruhezustand: Membran im erregten Zustand:
innen negativ, auBen positiv innen positiv, auBen negativ

Abbildung 1: Funktionsmodell eines spannungsgesteuerten Ionenkanals

Autor: Ulrich Helmich 2017, Lizenz: siehe Seitenende.

Natrium-Kalium-Pumpe lonenkanal



Biologie - Nerven und Gehirn

Postsynaptisches Neuron

Neuronen und Synapsen
lernfahig, via Ruckkopplung

ca. 100 Milliarden Neuronen, ca. 1 Billiarde Synapsen, dazu
unzahlige Botenstoffe, lonen, Neuromodulatoren und deren

Rezeptoren 25



Biologie - Demodulation

Potentielle Demodulationsstellen kbnnten u.a. sein;

Zellmembranen: Diese besitzen nichtlineare elektrische Eigenschaften aufgrund der
spannungsabhangigen lonenkanéle. Die Lipiddoppelschicht mit eingebetteten Proteinen
kann als Dioden&hnliche Struktur wirken.

Nervenzellen und Synapsen: Das nichtlineare Verhalten von Neuronen bei der
Signalliibertragung konnte modulierte Signhale demodulieren.

Magnetit-Kristalle: Im menschlichen Gehirn wurden kleine Magnetit-Kristalle (FesO,)
nachgewiesen, die als Ferrimagnetika nichtlineare Eigenschaften aufweisen und
elektromagnetische Signale potenziell demodulieren kénnten,

Membrangebundene Enzyme: Einige Enzyme zeigen spannungsabhangige Aktivitat, die
durch niederfrequente Signale beeinflusst werden kdnnte.

Calciumkanale: Diese reagieren empfindlich auf elektrische Felder und weisen
nichtlineare Offnungs- und Schliesscharakteristiken auf.

Mikrotubuli in Zellen: Diese intrazellularen Strukturen konnen elektromagnetische

Signale maoglicherweise nichtlinear verarbeiten. 26



Welle-Teilchen Dualismus

Eigenschaften von Wellen

Ausgedehnt im Raum

Zeigen Amplitude und Frequenz

Konnen sich Uberlagern (Superposition)
Zeigen Interferenzmuster (konstruktive und
destruktive Interferenz)

Unterliegen Beugung an Hindernissen
Konnen gebrochen und reflektiert werden
Transportieren Energie ohne Massetransport
Beispiele: Wasserwellen, Schallwellen,
elektromagnetische Wellen

Eigenschaften von Teilchen

Lokalisiert und punktformig

Besitzen eine definierte Position im Raum
Haben eine bestimmte Masse

Konnen elektrische Ladung tragen

Stossen miteinander zusammen (diskrete
Wechselwirkungen)

Folgen Bewegungsbahnen

Konnen gezahlt werden (diskrete Anzahl)
Beispiele: Elektronen, Protonen, Atome, Kugeln

vy

wv

—
—_—

Leuchtschirm

5

' Treffer
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Verschrankung

Vergleichbar ist dies mit zwei Béllen,
einem weissen und einem
schwarzen, deren Zustand im Flug
nur als grau zu erkennen ist — sie
befinden sich in einer Uberlagerung
ihrer Zustande. Erst wenn einer der
Balle gefangen wird, zeigt sich seine
endgultige Farbung. Im gleichen
Moment ist damit auch klar, dass der
andere Ball die entgegengesetzte
Farbe haben muss. Die grol3e Frage
dabei ist jedoch: Woher wissen die
Balle, welche Farbe sie annehmen
mussen? Ist inre Farbe bei Messung
purer Zufall oder tragen sie
womaoglich eine verborgene
Information in sich, die ihre spatere
Farbe im Vorhinein determiniert?

Quelle: scinexx de

12 nm

! - 4
. uantum dot o |
& nm < » o
. o L measurements
= made here...

p

2

semiconductor device
emits pairs of ...have effect
entangled photons - _ over here

Quelle: telepolis de
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